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 بسمه تعالی

 مقدمه
که براساس نشریه  راهنمادر این لذا، شود. ، محسوب میضروریامری ، هاآن خصوصیات و لایندهآ منابع دقیق شناختمدیریت کیفی منابع آب،  در راستای

های کارشناسی صورت گرفته در دفتر و بررسی( 1390)مصوب ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه دفتر نظام فنی اجرایی 551شماره 

ارائه به اختصار، چگونگی پایش کیفیت آب مخازن پشت سدها، شده،  تنظیمن حفاظت محیط زیست، محیطی آب و خاک سازماحفاظت و مدیریت زیست

  گردیده است.
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 كيفيت آب

 شوند.می ارائه خاص کاربری یك برای آبی بدنه یك بودن مناسب با ارتباط در معمولاً که زیستی و شیمیایی -فیزیكی هایویژگی 

 پايش كيفيت آب

 انسانی، بهداشت با ارتباط در آب زیستی و شیمیایی -فیریكی هایویژگی ارزیابی برای که است شدهریزیبرنامه مستمر و متمرکز فعالیت کیفیت آب، پایش

 ارزیابی هدف با آب مختلف هایویژگی گذاریعلامت یا ثبت و گیریهانداز برداری،نمونه شامل یندآفراین  شود.می انجام آب کاربری و اکولوژیكی شرایط

 هایکاربری برای مخزن آب کیفیت استانداردها، با آب کیفیت هایشاخص مقایسه با باشد.، میآن برای شده تعریف کاربری اهداف یا هدف با تطابق و تناسب

 در .گرددمی مشخص مخزن آب بالقوه هایآلاینده بار و غلظت آب، کیفیت در زمانی تغییرات روند کیفی، و ارزیابی پایش تداوم اد. بشومی سنجیده مختلف

 نسبی سهم تعیین و آلاینده منابع و عوامل تشخیص هدف با پایش باشد، نداشتهرا  شده تعیین کاربری برای لازم استانداردهای هاآن آب کیفیت که مخازنی

 همچنین و آب کیفیت مسایل هایپیچیدگی افزایش با متناسب کیفی پایش هایبرنامه سطح تا شودمی سعی همواره .شود می انجام ها، آلاینده از هریك

 دهد.را نمایش میاجزای یك برنامه پایش ، 1شكل  .یابد ارتقا بالاتری سطح به ساده سطح از علمی، هایافزایش قابلیت
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 ساختار كلی برنامه پايش -1شکل 

 

 

 مطالعاتیمحدوده های شناسايی ويژگی

حوضه آبریز بالادست  از آنجائیكه،. گردندمی تعریف فاصله ورودی تا خروجی مخزن در پایش هایایستگاه کلیهبه منظور پایش کیفیت آب مخزن پشت سدها، 

، شناسایی به صورتی که در ادامه آمده است بالادست مخزن سدی حوضه آبریز هاویژگی نیاز است تا، لذا، استمخزن سد بر ورودی تا خروجی مخزن تاثیرگذار 

 گردند.

 گردد.می مشخص فعالیت تفكیك به موجود هایکاربری نوع ،اراضی کاربری نقشه رد :دموجو اراضی كاربری شناسايی 
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 هایشامل نقشه :فيزيوگرافی و شناسیزمين هایويژگی شناسايی ( توپوگرافیDEM،) شیب  جهت و درصد دریا، سطح از ارتفاع مانند اطلاعاتی

 برآورد آبریز، حوضه در مخزن و رودخانه به منتهی زیرزمینی و آب سطحی به خاک از شوندهمنتقل احتمالی اجزای از تا برآوردهایی  های خانقشه و

 گردند.

 ،هایهداد از استفاده با عموماً اطلاعات، این: مخزن به ورودی رسوبات و سد بالادست آبريز حوضهخاک  فرسايشو پتانسيل  شدت ميزان 

 برای منطقه پتانسیل و شناسیزمین هایویژگی گیاهی، تراکم پوشش و نوع اقلیم، نوع هیدروگرافی، وضعیت خاک، تیپ مادر، سنگ نوع به مربوط

 گردد.می تهیه لغزش یا و خیزیلرزه

 را ثبت نمود.های محدوده مطالعاتی شناسایی ویژگی مربوط به توان اطلاعاتمی ،9تا  1های جدولتكمیل با 

 شناسايی محدوده مطالعاتی راهنمای -1جدول 

 حوضه رديف
 پراكنش مکانی نقاط لغزشی شدت فرسايش نوع فرسايش و مساحت آن كاربری اراضی

 مقدار روش تعيين مقدار روش تعيين مقدار روش تعيين مقدار روش تعيين

          

          

          

 
 شناسايی محدوده مطالعاتی )ادامه( راهنمای -2جدول 

 اطلاعات كلی

 نام سد تعداد سدها هارودخانه حوضه رديف

موقعيت 

جغرافيايی 

سدها )طول 

 و عرض(

های نام استان

واقع در 

 حوضه

جمعيت 

 1000)ها استان

 نفر(

نام شهرهای 

واقع در 

 حوضه

جمعيت 

شهرها 

 نفر( 1000)

نام 

روستاهای 

واقع در 

 حوضه

جمعيت 

روستاها 

 نفر( 1000)
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 شناسايی محدوده مطالعاتی )ادامه( راهنمای -3جدول 

 در بالادست مخزن سد و توليد فاضلاب آبی منابع مختلف مصارفتعيين ميزان 
ف

ردي
ضه 

حو
ضه  

نوع حو

)درجه 
1 ،

2)
 

ت 
موقعي

ی 
جغرافياي

)طول و
 

ض(
عر

 
ی

انواع كاربر
كاربری غالب به  

لحاظ تاثير بر 

 آلايندگی آب

ت
ساح

م
 نوع محصول  

)اعم از كشاورزی، 

پروری و آبزی

 صنعتی(

 ميزان توليد 

)اعم از كشاورزی، 

پروری و آبزی

 صنعتی(

 تعداد افراد 

)تعداد افراد 

ساكن/ شاغل در 

 هر كاربری(

ن 
ع تامي

نوع منب

ب
آ

 

ف 
صر

ن م
ميزا

ب
آ

 
)متر 

ب(
مکع

ب  
لا

ض
ن فا

ميزا

ی
توليد

 
ب()متر 

مکع
ت 

لاحظا
م

*
 

              

              

              

 که هاییفعالیت و صنایع به مربوط اطلاعات یا و کشاورزی کاربری در مصرفی سموم و کود نوع مانند  گذارد، تاثیر مخزن آب کیفیت بر خاص نحوی به است ممكن که منظور از ملاحظات کلی، اطلاعاتی*) 

 کاربری، ذکر شود( هر در تولیدی فاضلاب اصلی های آلاینده یا دارند سروکار خطرناک مواد با

 

 شناسايی محدوده مطالعاتی )ادامه( هنمایرا -4جدول 

 مخزن آب كيفيت در موثر بالادست آبريز حوضه در توسعه هایبرنامه و هاطرح

ف
ردي

ضه 
حو

نوع طرح توسعه )عمرانی،  

كشاورزی، مسکونی، 

 صنعتی(

مختصات جغرافيايی 

اثر بر ميزان  ایاحداث طرح توسعه

 فرسايش

ظرفيت يا 

مشخصه اصلی 

 طرح

ب
ن آ

ع تامي
منب

 

ف 
صر

ن م
ميزا

ب 
آ

ب(
)متر مکع

ب  
لا

ض
ن فا

ميزا

ی
توليد

 
ب()متر 

مکع
 

های آلاينده

اصلی 

موجود در 

 پساب

محل تخليه 

پساب يا منبع 

 نهايی پذيرنده

ت 
لاحظا

م
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 شناسايی محدوده مطالعاتی )ادامه( راهنمای -5جدول 

 اطلاعات مخزن سد

فاصله محل تخليه فاضلاب 

)شهرها و روستاها( به 

رودخانه تا ورودی مخزن 

 سد )متر(

های خام حجم فاضلاب

)شهری و روستايی( به 

 (مترمکعبمخزن سد )

های حجم فاضلاب

صنعتی وارده به 

 رودخانه )مترمکعب(

فاصله محل  

تخليه تا ورودی 

 مخزن سد )متر(

ها و حجم فاضلاب

های زهاب

كشاورزی در حوضه 

 )مترمکعب(

فاصله محل تخليه  

تا ورودی مخزن 

 سد )متر(

            

            

 

 شناسايی محدوده مطالعاتی )ادامه( اهنمایر -6جدول 

 شهرهای بالادست دارای سيستم تصفيه فاضلاب 
شهرهای بالادست فاقد سيستم 

 تصفيه فاضلاب 

 نفر( 1000جمعيت تحت پوشش ) (در سال مترمکعب)حجم فاضلاب خروجی  نفر(  1000جمعيت ) نام شهر 
 خانه عملکرد تصفيه

 نفر(  1000جمعيت ) نام شهر

 نامطلوب مطلوب
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 شناسايی محدوده مطالعاتی )ادامه( راهنمای -7جدول 

 روستاهای بالادست فاقد سيستم تصفيه فاضلاب  روستاهای بالادست دارای سيستم تصفيه فاضلاب 

 نفر( 1000جمعيت تحت پوشش ) (در سال مترمکعب)حجم فاضلاب خروجی 
 خانه عملکرد تصفيه

 نفر( 1000) جمعيت نام روستا

 نامطلوب مطلوب

            

            

            

 

 شناسايی محدوده مطالعاتی )ادامه( راهنمای -8جدول 

 شده اقدامات قانونی انجام

 خانه روستاهای فاقد تصفيه خانه روستاهای دارای تصفيه خانه شهرهای فاقد تصفيه خانه شهرهای دارای تصفيه
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 شناسايی محدوده مطالعاتی )ادامه( راهنمای -9جدول 

 ساله( 10) در دوره حداقل  هواشناسی هایويژگی

 ميانگين حداكثر حداقل پارامتر هواشناسی رديف

    متر(بارش )ميلی 

    گراد(دما )درجه سانتی 

    رطوبت )درصد( 

    متر(تبخير )ميلی 

    آفتابیساعات  

    سرعت/ )متر بر ثانيه( 

 در بازه زمانی ده ساله، موردنیاز است.(هواشناسی و هیدرومتری جزئیات اطلاعات جهت باد غالب هم ثبت شود. همچنین، )

 

 هاو مشخصات آن آلاينده منابع شناسايی

 برای مشخصی کاملا مرز که است ذکر شایانای )گسترده( باشند. منابع غیرنقطهای )متمرکز( یا نقطه منابع از ناشی است ممكن مخازن به ورودی هایآلاینده

 زیادی تعداد از ناشی است ممكن خود محلی، حتی یا ایمقیاس منطقه در گسترده منبع یك چراکه توان تعیین نمود،نمی آلودگی منبع نوع دو این تشخیص

باشد. می کنترل و تصفیه آوری،جمع قابلای، نقطه منابع از ناشی آلودگی که است این منابع از دسته دو این میان مهم تفاوتد. باش مجزا اینقطه منابع

دام و  پرورش جمله از کشاورزی بخش هایفعالیت برخی پساب و صنعتی، شهری هایپساب سطحی، هایآب به آلودگی کنندهای تخلیهنقطه منابع ترینمهم

 نیز هاآلاینده اتمسفری فرونشینی شوند.نظر گرفته می در ایگسترده یا غیرنقطه منابع عنوانبه غالباً کشاورزی هایفعالیت باشند. سایرمی طیور و آبزیان

 درجه و هاآن از ناشی هایآلاینده ترینهمم و مخازن آلودگی منابع ترینمهم تشخیص راهنمای، 10جدول  .شودمی مخازن ایغیرنقطه آلودگی به منجر

 مشخصات لازم ،آن براساس و انجام ها،زیرحوضه تفكیك به باید بالادست آبریز حوضه سطح در آلاینده منابع شناسایی بر این اساس، باشد.یم یك هر اهمیت

 د.نتكمیل گرد
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 هاهای ناشی از آنترين منابع آلودگی مخازن و آلايندهراهنمای تشخيص مهم -10جدول 

 اهمیت کم( *اهمیت متوسط    **اهمیت زیاد     ***)                          آلاينده منابع شناسايی

 
ای مختصات جغرافيايی منابع نقطه

 )طول و عرض( 

-باكتری

 ها

مواد 

 مغذی

فلزات سنگين و 

 كمياب

-سموم و آفت

 هاكش

های آلی آلاينده

 پايدار

چربی و روغن/ مواد 

 نفتی

 ایمنابع نقطه
 * *** * *** *** ***  پساب شهری

 ** ***  *** *   پساب صنعتی

منابع غير 

 اینقطه

   *** * *** **  كشاورزی

 * *** ** *** *   لايروبی

 *** *  ** * *  قايقرانی

 منبع مختلط

 ** ** ** *** ** **  رواناب شهری

های دفع محل

 زايدات

  
* *** * *** * 

  *** *** *** *   اتمسفر

 

 در شود. مخزن وارد نهایتاً بالادست آبریز حوضه در رودخانه به ورود از پس غیرمستقیم طور به یا و شده تخلیه مخزن داخل به مستقیماً  است ممكن آلودگی

 منبع گیرند. موقعیت قرار شناسایی مورد باید، باشند ایغیرنقطه یا اینقطه منابع نوع از چه غیرمستقیم و مستقیم آلودگی کنندهتخلیه منابع ،حالت هر

 آلاینده منابع مورد در که هستند مشخصاتی ترینمهم ،آبی محیطها بر آن احتمالی اثرات شناخت و هاآلاینده میزان و نوع آلودگی، تخلیه محل و آلودگی

 احتمالی آلودگی منابع اطلاعات آوری جمع و جستجو، دفتری مطالعات باید ابتدا منظور اینگردند. برای  تعیین و بررسی باید مخزن آب غیرمستقیم و مستقیم

 حفاظت سازمان شهرسازی، و مسكن کشاورزی، جهاد وزارت صنایع، وزارت جمله از محلی و دولتی اطلاعاتی منابع از باید اطلاعات این رساند. انجام به را

 مشخصات و جغرافیایی موقعیت و وجود مورد در ،استانی فاضلاب و آب هایشرکت و ایمنطقه آب هایسازمان و نیرو وزارت کشور، وزارت زیست، محیط

 کلیه آوریجمع از پس. شود آوریجمع آلودگی احتمالی منابع سایر و کشاورزی هایزمین و هابیمارستان و هاهتل روستایی، و شهری مسكونی مراکز صنایع،

 واقعی وضعیت با را شده آوریجمع اطلاعات و نموده پیمایش را حوضه بالادست و اطراف مناطق باید پایش تیم مخزن، آلودگی منابع مورد در موجود اطلاعات

 اطلاعات به توجه با ،قسمت این در .نمایند تكمیل و هنگامبه را موردنیاز اطلاعات آنالیز، و بردارینمونه و هاگیریاندازه انجام با نیاز صورت در و نموده مطابقت

در گردد. جانمایی  نقشه روی و ثبت باید ،تخلیه نحوه و جغرافیایی موقعیت نظر از رودخانه یا مخزن به آلودگی تخلیه محل ،میدانی بازدیدهای و آمدهدستبه
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 آلودگی( منبع بودن اینقطه صورت در) تخلیه نقطه دقیق موقعیت و مخزن یا رودخانه کرانه از فاصله آلودگی، تولید منبع جغرافیایی عرض و طولاین مرحله، 

 .(11)مطابق جدول  شوندمی ثبت آلودگی غیرمستقیم و مستقیم منابع تمام برای آلودگی تخلیه نحوه و

 تبیین قابل زیر ترتیب به و بوده بومزیست و زیست محیط بهداشت، بر متفاوت نامطلوب اثرات دارای آبی محیط در هاآلاینده اصلی انواع کلی طور به       

 :هستند

 آب در نامطلوب طعم و بو ایجاد، هاماهی و آبزی موجودات به صدمه آن تبع به و آب در محلول اکسیژن میزان افت باعث تجزیه: قابل آلی هایآلاینده 

 سمیت ایجاد و غذایی زنجیره به ورود و آبزی زنده موجودات بدن در تجمع باعث سموم: و اختسانسان آلی هایآلاینده 

 سمیت ایجاد و غذایی زنجیره به ورود و آبزی زنده موجودات بدن در تجمع سمی: باعث و سنگین فلزات 

 تصفیه هایهزینه افزایش و گذاریرسوب کدورت، افزایش رسوبات: باعث و معلق ذرات  

 طعم ایجاد و محیط شدنهوازیبی محلول، اکسیژن افت ها،جلبك از ناشی سموم تولید ها،جلبك رشد افزایش و گراییتغذیه ایجاد مغذی: باعث مواد 

 آب کاربری در اختلال آب، در نامطلوب بوی و

 آب بهداشتی و تفریحی هایکاربری بر نامطلوب زا: اثریبیمار عوامل  

 ها )ادامه آن(های ناشی از آنترين منابع آلودگی مخازن و آلايندهراهنمای تشخيص مهم -11جدول 
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  پايش هایايستگاه انواع

 این ترینمهم جمله گیرند. ازمی قرار بردارینمونه مورد ،پایش برنامه هر در و بوده ثابت موقعیت دارای که هستند هاییایستگاه :ثابت هایايستگاه 

 .نمود اشاره مخزن خروجی و ورودی هایجریان هایایستگاه به توانمیها ایستگاه

 پایش عملیات دوره طول در است ممكن مخزن آب ویژگی و زمانی شرایط و وضعیت به توجه با که هستند هاییایستگاه :متغير های ايستگاه 

 دوره هر در بندیلایه وقوع ارتفاع به بسته ترموکلاین لایه پایین و بالا در مخزن عمقی هایایستگاه مثال عنوانگردد. به تغییر دچار هاآن موقعیت

 .باشند متفاوت هم با نمونه برداشت عمق نظر از است ممكنبرداری مونهن

 انتخاب مشخصی، زمانی بازه برای ،است ظرموردن مخزن آب کیفی بررسی از که خاصی هدف به توجه با که هستند یهایایستگاه :سيار هایايستگاه 

شوند، می مخزن آب در آلودگی انتشار به منجر حوادثی که  بروز زمان در مثال عنوانگیرد. بهمی قرار کیفی پارامترهای سنجش و بردارینمونه مورد و

 .گیرندمی قرار بردارینمونه مورد مخزن مختلف مكانی هایو در موقعیت حادثه با مقابله زمانی بازه در آلودگی پخش روند تعیین منظور بهی هایایستگاه

  پايش هایايستگاه انتخاب معيارهای

 بود: خواهند زیر موارد شامل گیرند، قرار مدنظر پایش هایایستگاه انتخاب در باید که عواملی ترینمهم

 پایش اهداف  

 مخزن آب از نظر مورد هایکاربری  

 متمرکز آلودگی منابع از مخزن به احتمالی هایتخلیه  

 غیرمتمرکز آلودگی منابع از مخزن به احتمالی هایتخلیه  

 مخزن هایویژگی و شناسیریخت  

 مخزن شكل و اندازه  

 مخزن به منتهی هایرودخانه ورود محل  

 ممكن آلودگی، غلظت تغییرات روند پیوسته پایش یا و آلودگی غلظت میانگین تعیین آلودگی، ایزمینه شرایط تعیین جمله از پایش هدف به توجه با       

 در باید پایش هایایستگاه است، مدنظر غیرمتمرکز یا متمرکز آلودگی منبع یك اثر تعیین که مواردی در باشد. متفاوت پایش ایستگاه محل انتخاب است

 باشد، مخزن در هاآلاینده غلظت میانگین تعیین هدف، کهدرصورتی. شوند گسترده و انتخاب مخزن درون سمت به ورود نقطه از آلودگی انتقال و پخش مسیر
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 شدهبندیلایه بردارینمونه و ندمنظام بردارینمونه ساده، تصادفی بردارینمونه مانند آماری برداریهای نمونهروش از باید هاایستگاه نقاط و تعداد انتخاب برای

 باشد شده تقسیم دیگر زیرمخزن چند یا دو به مخزن که باشد ایگونهبه مخزن اندازه یا شكل کهدرصورتی داشت توجه باید شود. استفاده شرایط به بسته

 در. شوند پایش مجزا طور به باید مخازن از یك هر باشد(، افتاده اتفاق هابندیلایه و هاجریان شرایط دلیل به و نبوده فیزیكی صورت به تقسیم این اگر حتی)

 داشت نظر در باید حال هر در شوند. گرفته درنظر باید مخزن داخلی آب هایجریان و کوتاه اتصال هایجریان حرارتی، بندیلایه مانند ملاحظاتی ،مورد این

 ،موارد برخی در حتی و اولیه هایبررسی انجام و محل بازدید از پس باید، گیری انداز یا بردارینمونه نهایی نقاط پایش، ایستگاه محدوده انتخاب رغمعلی که

 .گردند تعیین میدانی، هایگیریاندازه

 دست بالا مختلف شرایط شناسایی بر علاوه بررسی، پذیرد. این صورت پروژه مختلف جوانب از ایاولیه بررسی باید پایش، اصلی عملیات اجرای از پیش       

 برنامه یك محدود اجرای شامل باید مخزن، آب کیفیت مطالعات سوابق ( وصورت وجود در) هیدرولیك و هیدرودینامیك شناسی، ریخت هایمخزن و ویژگی

 و پایش انتخابی نقاط تصحیح در و نمایدمی فراهم را مخزن اصلی پایش برنامه اصلاح و ارزیابی برای کافی فرصت ،اطلاعات برنامه باشد. این مقدماتی پایش

 لازم است مقدماتی، بررسی برنامه اجرای طول است. در موثر ،نتایج دقت افزایش و هاهزینه سازیبهینه راستای در هانمونه و هاایستگاه تعداد افزایش یا کاهش

 مختلف نقاط در است لازم بررسی این برای .گیرد قرار بررسی مورد مكانی، و زمانی بازه در انتخابی هایایستگاه در آب اختلاط شرایط مورد در فرضیات صحت

 که گردد مشخص تا داد انجام هاییگیرینمونه ،مخزن بستر تا سطح ازمتر(،  2 حداقل ارتفاعی فواصل)با  عمق در مخزن نقاط ترینعمیق در و مخزن سطح

 و طول در دوبعدی یا بعدی یك را مخزن توانمی که وضعیت این واقع در. خیر یا نمود برآورد را مخزن کل آب کیفیت توانمی ایستگاه یك انتخاب با آیا

 این در باید باشد، هم کنار در ترکوچك مخزن چندین مانند مخزن رفتار که درصورتی ود. همچنین،ش مشخص مرحله این در باید خیر یا کرد فرض عرض

 به نسبت آب کیفیت تغییرات مرحله این در ضروریست د. همچنین،گردن شناسایی مستقل، کیفی رفتار با آبی هایبدنه این محدوده و شدهمشخص  مرحله

 مرحله این در باید نیز مخزن در کامل اختلاط زمانی بازه تعیین و بررسید. گرد بررسی مخزن مختلف نقاط در ،حرارتی بندیلایه دوره در خصوص به عمق

 هاینمونه حجم ها،نمونه حمل و نگهداری ها،نمونه برداشت امكان و سهولت پایش، انتخابی نقاط به دسترسی قابلیت شده، یاد موارد بر علاوه گیرد. صورت

 در تا شده انجام باید مرحله این در که است مواردی سایر جمله از ،کارشناسان برای میدانی کار تخصصی آموزش و محل در گیریاندازه هایروش موردنیاز،

 .گردد اجتناب کار، دقت کاهش یا وقفه به منجر مشكلات و مسایل ایجاد از ،پایش اصلی مراحل انجام حین
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 در سطح و اعماق مختلف مخزن پايش نقاط تعيين

 مخزن سطح در پايش نقاط تعيين 

 مخزن، کنندهتغذیه هایجریان ورود هایمحل در کهگیرد. از آنجائی باید انجام پایش هایایستگاه مناسب و صحیح انتخاب از اطمینان برای مقدماتی بررسی

 نتایج یا موجود مطالعاتی سوابق براساس کهدر صورتی .بود خواهد متفاوت مخزن در غلظت میانگین با پارامترهای کیفی هایغلظت نشده، کامل هنوز اختلاط

 ترجیحاً آب سطح در پایش ایستگاه عنوان به نقطه یك انتخاب باشد(، بعدی یك سطح، در مخزن) باشد برقرار مخزن در افقی کامل اختلاط مقدماتی، بررسی

 مخزن آب کیفیت مستمر و بلندمدت پایش اهداف براید، بو خواهد دیواره سد مجاورت در معمولاً که مخزن نقطه ترینعمیق عرضی و طولی موقعیت در

 به حوضچه این اگر حتی) باشد عمیق حوضچه یك از بیش شامل یا و باریك هایخلیج دارای یا بزرگ، بسیار مخزنکه در صورتی رد. اماک خواهد کفایت
 این رود. دب خواهد ضروری سطح، در ایستگاه یك از بیش گردد(، ایجاد سد مخزن از برداریبهره رژیم یا بستر شكل واسطه به و نبوده موجود فیزیكی صورت

 از یك هر وافقی ) کامل اختلاط با یكپارچه بزرگ مخازن رایت. باس ضروری مذکور نواحی از یك هر نقطه ترینعمیق در ایستگاه یك حداقل انتخاب ،حالت

 این باشد. در کیلومترمربع برحسب مخزن مساحت ده مبنای در لگاریتم به صحیح عدد تریننزدیك باید ها،ایستگاه تعداد (،اشاره مورد هایحوضچه و هاخلیج

 اهداف برای رویكرد . اینشوند انتخاب باید ایستگاه دو مربع، کیلومتر 100 سطح با و ایستگاه یك مربع، کیلومتر 10 سطح با مخزنی در ،مثال نوانعبه ،حالت

 تخلیه صورت در یا و) هارودخانه یا رودخانه طریق از مخزن هایورودی و مخزن از خروجی هایجریان ،حالت هر در .است مناسب برداریبهره مستمر پایش

 آب برگشت اثر از که باشد ایگونهبه باید مخزن ورودی جریان ایستگاه . انتخابگیرند قرار آب کیفیت پایش ثابت هایایستگاه زمره در باید ،(پساب مستقیم
 دستپایین و مخزن برای شدهطراحی و محاسبه سیلاب سطح حداکثر ارتفاع تراز از بالاتر باید ایستگاه منظور این برای گردد. اجتناب رودخانه به مخزن

 شده تعبیه آب، برگشت اثر از اجتناب با هیدرومتریهای ایستگاهمخزن،  به اصلی هایورودی از پیش معمولاً شود. تعبیه رودخانه آلودگی منبع تریننزدیك

 کیفیت و رسوب ،آب جریان هایویژگی سایر هاایستگاه این در شود. چراکه گرفته نظر در هیدرومتری ایستگاه همان مخزن به ورودی ایستگاه باید که است

)یا اشل(   ایستگاه که گردند انتخاب مقاطعی در مخزن خروجی و ورودی هایایستگاه بایدمچنین، ه. گیردمی قرار سنجش مورد نیز آب فیزیكی و شیمیایی

 در و بوده گیریاندازه قابل ،صورت این غیر در و بوده موجود بردارینمونه هایزمان در جریان بده ،مقطع آن در یا و داشته وجود آن در جریان گیریاندازه

 نقاط ترینعمیق و مخزن ورودی هایجریان دلتای در باید مخزن بستر رسوب هاینمونه برداشت هایایستگاه .گیرد قرار گیریاندازه مورد برداری،نمونه زمان

 رسوب بردارینمونههای ایستگاه بستر، اطلاعات وجود عدم صورتگردند. در  انتخاب مخزن کف شناسیریخت به توجه با مخزن درون هایحوضچه از یك هر

 شوند.می گرفته نظر در مخزن نقطه ترینعمیق و ورودی هایجریان دلتای شامل
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 سد مخزن مختلف اعماق در پايش نقاط تعيين 

 هر در پدیده گردد. اینمی مختلف هایعمق در آب متفاوت کیفیت ایجاد باعث که باشدمی آب عمودی بندیلایه پدیده ،مخازن در آب مشخصه ترینمهم

مخزن  بستر از بالاتر متر یك تا آب سطح زیر متر یك از دما عمودی نیمرخ گیریاندازه وسیلهبه باید گیریاندازه و بردارینمونه از مرحله هر در پایش ایستگاه

 باشد، داشته وجود عمق و سطح دمای ( میانگراد سانتی درجه سه از )بیش توجهی قابل تفاوت گرردد. اگ بررسی ایستگاه در متری(، یك فواصل در حداقل)

 مخزن ،حالت این درکند. می تغییر توجهی قابل مقدار به کوچكی ارتفاع در حرارت درجه که دارد وجود آب از عمقی ،ایستگاه آن در زیاد احتمال به

باشد. می ضروری عمق در پایش نقطه یك از بیش سطحی، ایستگاه هر در ،حالت این بود. در خواهد متفاوتها، لایه در آب وکیفیت گردیده تلقی ،شدهبندیلایه

 مشخص)با فواصل یك متر(،  مختلف اعماق در دما هایگیریاندازه وسیله به ترموکلاین عمق باید نخست مرحله در تر،بیش یا متر 10 عمق با مخازن برای

  .شود برداشت ترموکلاین شدت و عمق به توجه با آب کیفی هاینمونه سپس گردد،

 باشد: زیر ترتیب به باید ،دارد وجود بندیلایه آن در که سطحی ایستگاه هر در مخزن عمق در پایش نقاط حداقل کلی، راهنمای عنوانبه       

 آب سطح زیر متر یك  

 ترموکلاین لایه بالایی ازحد بالاتر درست  

 ترموکلاین لایه پایینی حد از ترپایین درست  

 ترموکلاین لایه پایینی و بالایی حد میانگین عمق در 

 (داد انجام را گیریاندازه یا برداشت را نمونه کف رسوبات زدنبرهم بدون بتوان کهدر صورتی؛ بستر به تر نزدیك یابستر ) رسوبات از بالاتر متر یك 

 و عمق این نظرگرفتن در ثابت بنابراین کند، تغییر است ممكن روز چند یا ساعت چند مدت ظرف موارد بسیاری در ترموکلاین لایه عمق آنجائیكه از       

 عمقی نقاط انتخاب آن براساس سپس و دما نیمرخ تعیین و است صولیغیرا پایش قبلی مراحل در شدهگیریاندازه بندیلایه براساس پایش اعماق تعیین

 .گیرد انجام باید سطحی هایایستگاه از یك هر در پایش عملیات سری هر در کیفی پایش و بردارینمونه

 گردد بررسی مخزن حرارتیبندی لایه مقدماتی، بررسی مرحله در (، بایدتر استکم بندیلایه احتمال آنجائیكه )از متر 10 از تر کم اعماق با مخازن در       

 آب سطح زیر متر یك عمق در نقطه ز: یكا بود خواهند عبارت سطحی ایستگاه هر در مخزن عمق در پایش نقاط بندی،لایه وجود عدم تشخیص صورت در و

، شماتیك نقاط پایش در 2شود. شكل می عمل متر 10 از ترعمیق مخازن مطابقبندی، لایه وجود صورت در تر.بس رسوبات از بالاتر متر یك در نقطه یك و

 دهد.سطح مخزن را نشان می
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 شماتيک نقاط پايش در سطح مخزن -2شکل 
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 ، ثبت نمود.12برداری را در جدول توان اطلاعات مربوط به نمونهمی
 

 برداریاطلاعات مربوط به نمونه -12جدول 

 برداریاطلاعات نمونه

ف
ردي

ضه 
حو

 

ش
ستگاه پاي

نام اي
 

ت، متغير، 
ش )ثاب

ستگاه پاي
نوع اي

سيار(
 

ش
ستگاه پاي

ی اي
ت جغرافياي

صا
خت

م
 

ی
ت اقليم

ضعي
و

 

خ نمونه
تاري
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  مخزن در هاآلاينده پتانسيل شناسايی نحوه

 مطالعات سوابق از آگاهی آن، آتی توسعه هایطرح و آلاینده منابع آبریز، حوضه موجود وضعیت شناخت نیازمند ،مخزن در هاآلاینده پتانسیل از آگاهی
 فوق مورد سه هر به توجه مخزن آب هایآلاینده پتانسیل شناسایی منظور به بنابراین باشد.می مخزن آب کیفیت مقدماتی بررسی و مخزن آب کیفیت
 . است ضروری

 زيستی و شيميايی از اعم آب كيفيت اطلاعات خصوص در موجود سوابق بررسی  

 نتایج کیفیتی، مطالعات یا هاگزارش هرگونه کیفیتی، اطلاعات و هاباید همه داده مخزن مهم احتمالی هایآلاینده و پتانسیل شناسایی منظور به

 آوریجمع باید مخزن در آلودگی پخش و ورود به منجر قبلی حوادث به مربوط هایگزارش شده، ثبت و موجود زیستی و شیمیایی فیزیكی، هایگیریاندازه 
 زمان تا مخزن آب کاربری خصوص در های رسمی مسئولها و دستگاهسازمان توسط که اییا اطلاعیه هشدار هرگونهد. همچنین، گیر قرار بررسی مورد و

 غیره(و  محیطیزیست سوانح برخی وقوع کشاورزی، یا شرب جهت مخزن آب مصرف منع، آبزیان مصرف منع )مانند است شده داده پایش سامانه اندازیراه
 دارای کیفیتی پارامترهای همچنین و هاآلاینده مشخص انواع وجود پتانسیل باید مخزن آب هایکاربری و بررسی مورد سوابق به با توجه دنظر قرار گیرد.م

 .گردد تعیین مرحله این در آب کاربری دیدگاه از و کیفیت تغییر و آلودگی ایجاد احتمال دیدگاه از بالقوه اهمیت
 

 آب مخزن كيفيت موجود وضعيت بررسی 

 بررسی نتایج همراهبه مرحله این بررسی، مورد پارامترهای دقیق انتخاب و تعیین منظور به و مقدماتی صورتبه آب کیفیت موجود وضعیت بررسی برای
 سطح مختلف نقاط از نمونه تعدادی مند،نظامصورت به مخزن سطح در شبكه یك رسم با باید حالت این در شود. گذاشته اجرا مورد به باید مخزن مقدماتی

 ،بعد مرحله در شود. برداشته متر(، 2 حداقل عمقی فواصل ا)ب بستر تا سطح از مختلف اعماق در هایینمونه مخزن نقطه ترینعمیق در همچنین و مخزن
 پارامترهای شده برایبرداشت هاینمونه، مخزن آب کیفیت مطالعات سوابق بررسی نتایج وبالادست  آبریز حوضه هایویژگی بررسی نتایج به توجه با باید

 گردیده تلقی مهم و محتملها در مخزن، آن وجودالذکر فوق مطالعات نتایج به توجه با که هاییآلاینده و احتمالی مهم پارامترهای همچنین و عمومی کیفیت
 پارامترهای انتخاب و پایش هایایستگاه انتخاب پایش، برنامه نهایی تدوین درقبلی،  نتایج با تلفیق در مطالعات بخش این گیرد. نتایج قرار آنالیز مورد است،
 گیرد. قرار مورداستفاده باید سنجش مورد
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 چپ و راست سواحل از صحرايی بازديد  

 این انجام پذیرد. در صورت باید آب کیفیت تغییرات بر موثرتمالی اح منابع شناسایی منظور به بلافصل محدوده در مخزن چپ و راست سواحل از بازدید

 گیرند: قرار ظرنمد زیر موارد باید بازدیدها

 فرسايش: 

 نگرفته صورت سواحل تثبیت جهت اقدامی گونهاست. هیچ ناچیز بسیار آن میزان یا و شودنمی مشاهده چپ و راست سواحل در فرسایشی گونه هیچ 

 .است

 است اندک ها کرانه فرسایش میزان. 

 د.شومی استفاده هاکرانه و هادیواره حفاظت جهت مصنوعی امكانات از و توجه قابل فرسایش میزان  

 د.شونمی استفاده هاکرانه و هادیواره حفاظت جهت مصنوعی امكانات از و توجه قابل فرسایش میزان 

 آن اطراف يا و مخزن سمت به آبزه يا و آبراه گذاری،لوله هرگونه وجود: 

 زهكشی یا گذاریلوله محل  

 لوله نوع 

 لوله تقریبی قطر 

 خروجی جریان بوی و رنگ لوله، از جریان تخلیه سرعت 

 شود. داده شرح ،باشدمی جریان تخلیه از ناشی که مخزن اطراف در شدهمشاهده احتمالی اثر هرگونه ،آخر در 

 گياهی پوشش: 

 گیاهی پوشش تراکم 

 هاگونه نوع 

 گیاه از پوشیده محدوده وسعت  

 است الزامی زباله احتمالی تجمع و دفع از آگاهی جهت مخزن سواحل از بازدید :جامد زايد مواد و زباله دفع . 

 گیرد انجام مخزن به ورودی هایآلاینده انواع و مقدار از تقریبی برآورد و شناسایی باید منبع به آلودگی کنندهتخلیه منابع. 
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 مشاهدات ساير:  

 :گیرد قرار بررسی مورد ،ذیل موارد شامل غیرعادی هایپدیده وقوع باید ،مطالعات از بخش این در

 مخزن داخل به غیره و نفتی شیمیایی، ماده هرگونه تخلیه 

 هاماهی ناگهانی مرگ 

 آبزی کنار و آبزی پرندگان یا و جانوران ناگهانی مرگ 

 آب طغیان  

 آب بوی و رنگ در تغییر هرگونه مشاهده  

 سدرمی نظر به ضروری محلی متخصصین سوی از ولی نشده خواسته که اطلاعاتی هرگونه ثبت. 

  منابع آلودگی انواع براساس موردسنجش پارامترهای انتخاب نحوه

 بهتر گردد. مشخص بردارینمونه زمان در جریان بده که ضروریست گردد، برداشت مخزن خروجی و ورودی هایجریان از باید آب هاینمونه که مواردی در
شود. می انجام هاآن در معمول طور به بده سنجش یا و موجود ،آن برایاشل  بده روابط که گردند انتخاب مقاطعی در جریان از بردارینمونه هایایستگاه است،

 مخزن دریاچه تا مخزن از قبل هیدرومتری ایستگاه آخرین از آلودگی مهم منابعکه . در صورتیاست هیدرومتری هایایستگاه موارد این در گزینه هترینب
 به ،صورت این غیر گردد. درمی انتخاب مخزن به ورودی جریان پایش بردارینمونه ایستگاه عنوان به مخزن از قبل هیدرومتری ایستگاه باشد، نداشته وجود

 خروجی و ورودی ایستگاه هر در کیفیت سنجش و بردارینمونه زمان در باید ها،آلاینده جرمی بیلان و کیفیتی اطلاعات ،بهتر تحلیل و تجزیه امكان منظور

دفتر نظام فنی  551نشریه شماره توضیحات مربوط به تجهیزات و دستورالعمل ستجش بده در  .گیرد انجام ایستگاه آن در جریان بده گیریاندازه مخزن،

 ، آمده است.(1390)مصوب ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری اجرایی معاونت برنامه

 آب كيفيت سنجش مورد پارامترهای  

 گیرد: انجام زیر اصلی محور سه براساسباید  آب کیفیت سنجش مورد پارامترهای انتخاب
 آب کیفیت موجود وضعیت تعیینو  مخزن مقدماتی بررسی، مخزن آب کیفیت اطلاعات سوابق بررسی  
 مخزن آب اصلی هایکاربری  

 بالادست آبریز حوضه هایویژگی و مخزن خود ،مخزن به منتهی هایرودخانه کنندهآلوده منابع  
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 محلی و ملی استانداردهای از خارج هایدهمحدو در هاآن غلظت یا و اندشده داده تشخیص مهم ،مخزن کیفی اطلاعات سوابق هایبررسی در که پارامترهایی
 نسبت آب مختلف . کاربردهایشوند گرفته نظر در موردپایش پارامترهای انتخاب، در باید باشند،می شناسی(،، زمینتولیدمخزنی ) درون منابع دارای یا و بوده

 آب در ارامترپ آن وجود اهمیت کیفی، پارامترهای انتخاب معیارهای از یكی بنابراین .هستند حساس هاآن هایغلظت و کیفی متفاوت پارامترهای وجود به
 کهباشد. در صورتیمی آن به منتهی هایرودخانه یا مخزن آلاینده منابع ،پارامترها انتخاب در دیگر مهم معیار باشد.آب مخزن می مورنظر هایکاربری برای

 از بخشی عنوان به آلاینده عوامل این باید شوند، تخلیه مخزن به آلاینده منابع از غیرمستقیم یا مستقیم طور به ،زیستی یا فیزیكی شیمیایی، مختلف عوامل
 پارامترهای سنجش همچنین، مخزن، آلودگی مدت بلند اثرات ارزیابی یشوند. برا گرفته نظر در پایش برنامه در مخزن آب کیفیت سنجش پارامترهای

 هاییراهنمای برسد. جهت دریافت انجام به کیفی پارامترهای سنجش نیز بستر رسوبات محیط در است بهتر آب محیط بر علاوه ،زیستی یا شیمیایی مختلف
 551نشریه شماره  4-3تا  1-3، به جداول های متفاوتکاربری به توجه با آب کیفیت سنجش مختلف پارامترهای انتخاب و اهمیت شناختبه منظور  عمومی

 مراجعه شود. ،(1390)مصوب ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری دفتر نظام فنی اجرایی معاونت برنامه

 

 شيميايی و فيزيکی پارامترهای 

د. در شون انتخاب باید سنجش مورد شیمیایی پارامترهای مخزن، آب آلودگی غیرمستقیم و مستقیم منابع و مخزن آب کاربری و پایش هدف به توجه با

 اهداف با کشور مخازن برای موردسنجش شیمیایی پارامترهای باشد،می مخزن در خاص هایآلاینده سازیمدل ،پایش از هدف که خاص موارد در جز مجموع
 زیر باشند: موارد شامل حداقل باید مدتطولانی یا ایدوره هایپایش برای منظوره چند مخازن و اکولوژی کشاورزی، شرب، کاربری
 عمومی پارامترهای 

 بو و رنگ کدورت، سكی، دیسك مشاهده قابل عمق، PH، و کدورت معلق ذرات قلیاییت، محلول، جامدات مجموع و الكتریكی هدایت محلول، اکسیژن دما،
 شيميايی پارامترهای 

ها کشکمیاب و آفت فلزات منگنز، و آهن(، CODشیمیایی ) نیازمورد اکسیژن کلر، ،فسفات( فسفر، کل، نیتروژن نیتریت،/ نیترات آمونیاک،) مغذی مواد

 نیز کلسیم و منیزیم سدیم، پارامترهای ،کشاورزی مصارف برای مخزن آب کاربری صورت درلازم به ذکر است که . ی(آلودگ منابع و آب کاربری به )بسته
 .شوند پایش باید
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 رسوبات در شيميايی آلودگی پارامترهای 

 فسفات و پایدار آلی مواد سموم، و هاکشآفت کلسیم، و آلومینیم آهن، و منگنز کمیاب، فلزات 

 

 زيستی پارامترهای 

 باشند: زیر موارد شامل حداقل باید مدتطولانی یا ایدوره های پایش برای کشور مخازن برای موردسنجش زیستی پارامترهای
 کلروفیل از استفاده باها فیتوپلانكتون تودهزیست گیریاندازه a  

 جمعیتی ساختار بررسی  

 (ماهی بافت در پایدار آلی مواد و سموم باقیمانده سنگین، فلزات آلودگی تجمعزیستی ) بافت آنالیز 

 است: زیر ترتیب به و بوده مخزن آب کاربری براساس پارامترها این انتخاب       
 شرب و شهری 

 باقیمانده سموم و مواد آلی پایداردر بافت ماهی( ،سنگین فلزات آلودگی تجمعزیستی ) بافت آنالیز جمعیتی، ساختار بررسی فیتوپلانكتون،  aکلروفیل

 ،آبزيان پرورش و تفرج ماهيگيری، اكولوژی  

 ،سنگین فلزات آلودگی تجمع) زیستی بافت آنالیز جمعیتی، ساختار بررسی، فیتوپلانكتون  aکلروفیل) ماهی بافت در پایدار آلی مواد و سموم باقیمانده

 باقیمانده سموم و مواد آلی پایداردر بافت ماهی(

 كشاورزی 

 فیتوپلانكتون  aکلروفیل

 باشد.، نیازی به تعیین سایر پارامترهای زیستی نمیفیتوپلانكتون a کلروفیلآبی و صنعت جز پارامترهای های تولید برقبرای کاربری

 ميکربی پارامترهای 

 هایپایش برای کشور مخازن برای سنجش مورد میكربی پارامترهای باشد، میكربی عوامل از خاصی گونه به آلودگی به مشكوک مخزن که مواردی در جز
 باشند: زیر موارد شامل حداقل باید مدتطولانی یا ایدوره

 مدفوعی هایکلیفرم و هافرمکلی کل 
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 هااتوژنپ 

  باشد.نمی میكربی پارامترهای سنجش به نیازی ،آبزیان پرورش و گیریماهی و تفرج آبی،برق صنعتی، هایکاربری برای       

 ، ثبت نمود.14و  13های در جدولحاصل از شناسایی پارامترها را  توان اطلاعاتمی       

 پارامترهای سنجش كيفيت آب شناسايی -13جدول 
 )شرب، كشاورزی، محيط زيست و ...( مخزن آب مختلف های كاربری با ارتباط در)شيميايی، زيستی، ميکربی(  آب كيفيت سنجش پارامترهای

 

 حوضه رديف

 كاربری آب مخزن

پارامتر 

 موردسنجش

پارامتر با تاثيرگذاری 

تر براساس عمده

برداری و نتايج نمونه

 تحليل كارشناسی

   

       

       

       

 

 
 آب )ادامه(پارامترهای سنجش كيفيت  شناسايی -14جدول 

 حوضه رديف

 سهم حوضه در آلودگی ورودی به مخزن سد )درصد(

 درصد                                       نام پارامترها            

               

                 

                 

                 

                های فرعیمجموع شاخه 

                شاخه اصلی رودخانه 
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  بردارینمونه زمان انتخاب معيارهای

 آب کیفیت تغییرات که مخازنی در دارد. پایش عملیات هدف و آب کاربری و مخزن آبکیفیت  هایویژگی به بستگی مخازن،برداری در نمونه زمانی توالی
 کافی شناخت یا اطلاع عدم صورت در است. ثابت نسبتاًها آن در آب کیفیت که باشد مخازنی ازتر کم باید بردارینمونه زمانی فواصل است، تربیش هاآن در
 سازیمدل مانند خاصی اهداف که پایشی هایبرنامه در گیرد. همچنین، انجام مقدماتی بررسی باید مخزن در آب کیفیت زمانی تغییرات و هاویژگی از

 بردارینمونه زمانی فواصل در نیز آب کاربری نوعگردد. می تنظیم اهداف این نوع به بسته هابردارینمونه توالی باشد، مدنظر هاهزینه مطالعات یا هاآلاینده
 و بودجه دسترسی، یابد. میزان کاهش هابردارینمونه زمانی فواصل باید ،باشدتر بیش آن کیفیت به نسبت آب کاربری حساسیت میزان است. هرچه موثر

 بسیار حرارتی بندیلایه پدیده گرفتن نظر درها از مخازن، یبردارنمونه زمان انتخاب باشند. دربرداری مینمونه برنامه در مهم عوامل از نیز موجود امكانات
 .باشند نیز بندیلایه زمانی هایدوره شامل بایدها حتما بردارینمونه و بوده مهم

 برداری نمونه زمانی فواصل انواع  

 شوند:می تقسیم سطح سه به پایش عملیات هایبندیزمان
 مستمر و پیوسته بردارینمونه  

 ادواری بندیزمان با برداریهنمون 

 موردی بردارینمونه  

  مستمر و پيوسته بردارینمونه

 تامین شرب، آب تامین) دارد جریان مستمر طورهای انسانی(، به)کاربری آب کاربری و داشته آن کاربری بر شدید و مستقیم اثر ،آب کیفیت که مواردی در
 برای مستمر بردارینمونه نابراین. بگیرد انجام مشخص زمانی فواصل با مستمر طور به باید بردارینمونه (،پروریآبزی و کشاورزی آب تامین صنعتی، آب

 .است ضروری کشور مخازن کلیه

 ادواری بردارینمونه

 دوره در که حرارتی بندیلایه مانند خاصی پدیده مطالعه یا باشد نظر مورد کشاورزی(، برای مثال عنوانبهسال ) از خاصی دوره در آب کاربری که مواردی در
 .گیرد انجام بندیلایه پدیده وقوع زمان یا آب کاربرد هایزمان در ادواری صورت به باید بردارینمونه باشد، مدنظر پیوندد،می وقوع به خاصی
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  موردی بردارینمونه

 در آلودگی از خاصی نوع وجود بررسی ای،زمینه غلظت تعیین ها،آلاینده غلظت میانگین تعیین آبی، پیكره در آب کیفی هایویژگی تعیین که مواردی در
 مشكوک موارد در سوختی، و شیمیایی مواد حاوی نقلیه وسایل واژگونی حوادث مانند مخزن، در آلودگی پخش و ورود به منجر حوادث بروز مواقع در آب،

 یا یك سازیمدل مطالعات مانند خاص مطالعات به مربوط موارد در و میكربی یا شیمیایی خاص عوامل به مخزن عمدی کردنآلوده ،تروریستی عملیات به
 در است ممكن و رسد انجام به باید هابررسی پایان و آغاز با مرتبط زمانی بازه در و موردی صورت به هابردارینمونه ،مخزن در آب کیفیت پارامتر چند
 .نگردد تكرار بعدی هایسال

 بعد بلافاصله است، موردی( بوده برداری)نمونه اضطراری واقعه براساس یك پایش برنامه گربا توجه به اهمیت بازنگری برنامه پایش، الازم به ذکر است،        
 به بسته و شود انجام بازنگری اول، دوره پایان در حداقل باید ابتدا در نیز های ادواریبردارینمود. برای نمونه پایش برنامه بازنگری به اقدام توانمی آن از

شود. با می توصیه بازنگری یكبار ماه سه هر برنامه ابتدای در مستمر، پایش هایبرنامه داد. در افزایش را بازنگری توان فواصلمی اهداف، به دستیابی میزان

 .یابدمی افزایش برنامه پایان یا و سال دو یكسال، ماه، شش به پایش برنامه بازنگری زمانی فواصل تجربیات، انباشت و گذشت زمان

 

 آب كيفی و كمی بردارینمونه زمانی فواصل  

 آب كيفی بردارینمونه زمانی فواصل 

 شيميايی پارامترهای بردارینمونه زمانی فواصل 

-4تا  1-4 جداول مطابق باید، مخزن آب های مختلفکاربرینوع پارامتر، محل ایستگاه و  به توجه با مختلف شیمیایی پارامترهای بردارینمونه زمانی فواصل

 بودن چندمنظوره صورت در .باشد( 1390)مصوب ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری دفتر نظام فنی اجرایی معاونت برنامه 551شماره از نشریه  4
 هاینمونه که است ذکر به لازم مچنین،ه شوند. سنجش هرکاربری برای شده توصیه زمانی فواصل به توجه ااید بب هاکاربری به مربوط پارامترهای کلیه ،مخزن

 فلزات شیمیایی هایآلاینده به آلودگی روند نظر از و برداشت باید یكبار سال سه هر حداقل ی،مغذ رسوبات و سالانه صورت به مخزن بستر سطحی رسوبات
 .گیرند قرار آنالیز و بررسی مورد، فسفر و هاکشآفت و سموم پایدار، آلی های آلاینده کمیاب،
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 زيستی پارامترهای بردارینمونه زمانی فواصل 

 مخزن آب کاربری به توجه با زیستی هاینمونه زمانی ست. فواصلموردنیاز ا مخزن عمقی و سطحی هایایستگاه در فقط زیستی هاینمونه آنالیز و برداشت
 گردد:می پیشنهاد زیر صورت به

 کلروفیل: شرب و شهریa  در بافت ماهی: سالانه سنگین،باقیمانده سموم و مواد آلی پایدار( )فلزات آلودگی فیتوپلانكتون: ماهانه، تجمع 

 فصلی: كشاورزی 

 ،کلروفیل: آبزيان پرورش و تفرج ماهيگيری، اكولوژیa   ،سنگین،  )فلزات آلودگی ها: سالانه، تجمعماهانه: ساختار جمعیتی ماهیفیتوپلانكتون

 باقیمانده سموم و مواد آلی پایدار( در بافت ماهی: سالانه

 
 ميکربی پارامترهای بردارینمونه زمانی فواصل 

 551نشریه شماره  5-4 جدول براساس، کشاورزی و شهری کاربری با مخازن دربا توجه به نوع پارامتر، محل ایستگاه و  میكربی بردارینمونه زمانی فواصل

 زمانی فواصلباشد،  چندمنظوره مخزن کهصورتی رد. است (1390)مصوب ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری اجرایی معاونت برنامه دفتر نظام فنی
 پارامترهای کل مجموعه ،پایش مورد پارامترهای و شودمی تعیین اهداف از یك هر به توجه با نیاز مورد زمانی فواصل ترینکم براساس آنالیز و بردارینمونه

  باشد.ها میکاربری از نوع هر برای موردنیاز

ریزی و نظارت دفتر نظام فنی اجرایی معاونت برنامه 551نشریه شماره از  5برداری شیمیایی، زیستی و میكروبی در فصل دستورالعمل نحوه نمونه       

 آمده است. (1390)مصوب راهبردی ریاست جمهوری 

 آب كمی بردارینمونه زمانی فواصل 

 هایروش کارگیریهب صورتگیرد. در  انجام باید پیوسته صورت به و مخزن هایورودی کلیه در استاندارد و مرسوم هایروش براساس آب بده گیریاندازه
 دیگر مهم کمی ویژگی . همچنین،گیرد انجام مخزن خروجی و ورودی هایجریان در کیفی هایبردارینمونه هنگام در باید حتماً بده گیریاندازه ناپیوسته،

 صورتبه، آب سطح و بده هایگیریاندازه است بهتر باشد. بنابراین،می مخزن آب سطح گردد، ثبت و تعیین بردارینمونه هنگام در باید حداقل که مخزن
 .بود خواهد ایستگاه هر در کیفی هایبردارینمونه زمانی فواصل بر منطبق هاآن زمانی فواصلصورت، این غیر در .باشد روزانه حداقل یا و پیوسته
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 هان تجهيزات پايش و چگونگی كاربرد آننحوه تعيي

 نظر از لازم هایبررسی باید پایش برنامه تدوین از قبل و محل به عزیمت از قبل ها در منطقه،به منظور امكانسنجی از نظر هزینه و پتانسیل انجام آزمایش
 و شده واسنجی دستگاهی تجهیزات وجود معتبر، آزمایشگاه وجود شامل هابررسی گیرد. این انجام منطقه در مناسب کیفیت با آزمایشگاهی امكانات وجود

 سایت به آزمایشگاه محل باشد. هر چهمی منطقه در باتجربه و دیدهآموزش پرسنل وجود استاندارد، هایروش براساس موردسنجش پارامترهای با متناسب

 محلی هایآزمایشگاه در هاآزمایش این انجام به مربوط هایهزینه .بود خواهد ترکم هانمونه شدنمنقضی یا و خطا بروز احتمال باشد، ترنزدیك بردارینمونه
 حوادث احتمالی ریسك و خطرات همچنین و هانمونه انتقال هایهزینه گرفتن نظر در با و شده برآورد باید دانشگاهی یا مرکزی هایآزمایشگاه در همچنین و

 یا آزمایشگاه نهایی انتخاب در. گیرد انجام نهایی انتخاب و گرفته قرار تحلیل و تجزیه مورد ،انتقال طول در هانمونه شدن منقضی یا رفتن بین از به منجر
 دیدهآموزشکارشناسان  همراه به شدهواسنجی و استاندارد هایروش و مواد تجهیزات، وجود حذفی، فاکتورهای ،هانمونه آنالیز برای ظرنمورد ایهآزمایشگاه

 آنالیزها نباید نیز هاهزینه تر بودنکم صورت در حتی ،فوق شروط ازشدن یكی برآورده عدم صورت در و باشندمی نظر، مورد پارامترهای آنالیز در متخصص و
بهمراه برداری شیمیایی، میكروبی و رسوبات از آب موردنیاز جهت پایش شامل تجهیزات نمونه فهرست تجهیزات .شوند سپرده غیرمعتبر هایآزمایشگاه به

 (1390)مصوب ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری دفتر نظام فنی اجرایی معاونت برنامه 551نشریه شماره از  6در فصل ها چگونگی کنترل کیفی آن
 آمده است.

  آب كيفیافقی و عمودی  تغييرات هاینقشه تهيه چگونگی

 به خود که دارد بستگی آن برداریبهره و مخزن آب افقی و عمودی اختلاط نحوه و میزان به مخزن یك در آب کیفیت عمودی و افقی تغییرات وضعیت
 آب کیفیت تغییرات در روندی که این تعیین برای .دارد منطقه اقلیمی شرایط و هاآن آب کیفیت و هاورودی نحوه و تعداد مخزن، شكل باد، جمله از عواملی
 صورت به سالانه و فصلی ماهانه، طور به پایش هایداده نتایج که است این اکید توصیهد. نمو استفاده آماری از الگوهای باید خیر یا شودمی مشاهده مخزن
 دهندمی دست به را مفیدی اطلاعات ،ابتدایی هایتحلیل ،موارد اغلب در شوند. محاسبه روند ردیابی آزمون از قبل باید موردنیاز آمارهای و شود ترسیم نمودار

 .بخشید بهبود روندیابی بهتر آزمون برای را هاداده توانمی و
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 افقی تغييرات روند تعيين 

 متفاوت هایویژگی دارای نواحی . اینایدریاچه ناحیه و گذرا ناحیه ای،رودخانه گردد. ناحیهمی تقسیم اصلی ناحیه سه به طولی نظر از مخزن هر پیكره
 همرفتی انتقال و تربیش جریان سرعت تر،کم عمق دارای معمولاً شود،می تشكیل رودخانه آب ورود محل و مخزن دهانه در که ایرودخانه هستند. ناحیه

 کیفیتی شرایط دارای عمدتاً ،نواحی ایناست.  تربیش عمق و هادریاچه هایویژگی دارای تربیش ایدریاچه باشد. ناحیهمی بالاتر معلق ذرات مغذی مواد
 آب کیفیت تغییرات وضعیت تعیین متفاوت هستند. برای هم با حدودی تا آلاینده و جریان گردش و هیدرودینامیكیهای ویژگی نظر از و هستند متفاوتی

 و است کامل اختلاط حالت قطعا مخزن که هنگامی و بهار اوایل در یكیزمانی ) بازه دو در حداقل باید که مقدماتی بررسی عمق و طول عرض، در مخزن
( مخزن شكل و طول به بسته) عرضی برش 20 تا 10 به مخزن تقسیم شامل بررسی ایند. گیر انجام احتمالی( بندیلایه دوره در تابستان اواخر در دیگری

 و گرفته نظر در ایستگاه یك ،خط مرکز در برشی خطوط از یك هر روی باید مخزن، عمق و طول در کیفیت تغییرات وضعیت تعیین برای ابتدا درباشد. می
متر تا کف مخزن،  5و سپس با فواصل  10، 8، 6، 4، 2، 0فواصل  به آب عمق سمت به سطح از هفته یك متوالی روزهای در معین ساعت در هایینمونه

 هر در پارامترها میانگین و محلول اکسیژن کدورت، الكتریكی، PH مقایسه و بردارینمونه دوره طول در طولی هاینمونه نتایج آنالیز گردد. بامی برداشت
 طولی واحد یك عنوان به ،باشد میانگینهم مقاطع شامل که مخزن طول مجموع نشد، مشاهده مختلف مقاطع هایمیانگین در داریمعنی تفاوت اگر مقطع

 عنوان به باید که نواحی و عمودی تغییرات همچنین و بندیلایه وضعیت تعیین برای ترتیب همین به نیز عمق در آمدهدستبه نتایجشود. می گرفته نظر در
 موردنظر زمانی دوره دو در عرض، در افقی تغییرات روند وجود تعیین برای .شد خواهد مشخص ،شود ثبت هاآن هایداده عمقی هایلایه

 پارامترهای گیریاندازه و انتخاب ،نقطه 10 تا 5 ،عرضی خط یك روی قبلی مرحله در شدهتعیین طولی نواحی از یك هر در (،مخزن اختلاط و بندیلایه)
 دارمعنی تفاوت ،عرضی مقطع یك روی هایایستگاه در هفته طول در شدهگیریاندازه پارامترهای مقادیر کهشود. در صورتیمی انجام هاآن در آب کیفیت

بندی طولی شرایط کیفیت آب در مخازن ناحیه 3شكل  .کرد صرفنظر بلندمدت پایش مطالعات در کیفی پارامترهای عرضی تغییرات از توانمی ندهند، نشان

 دهد.را نشان میهای هر ناحیه ای و ویژگیسدهای رودخانه
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 های هر ناحيهای و ويژگیبندی طولی شرايط كيفيت آب در مخازن سدهای رودخانهناحيه -3شکل 

 هر در واقع مقاطع از یكی در طولی هایایستگاه پایش، دوره طول در افقی تغییرات روند تعیین برای مقدماتی بررسی مطالعات از آمدهدستبه نتایج براساس
 کیفیت هایگیریاندازه نتایج گیرد. ترسیممی انجام آن در مخزن آب کیفیت پایش و انتخاب شده، مشخص اولیه هایبررسی در که طولی نواحی از یك

 طولی(،)تغییرات  افقی تغییرات روند تعیین برای. کرد خواهد مشخص به وضوح را تغییرات روند ،هاسال و هاماه طول در زمان برابر در مختلف پارامترهای
 محور به نسبت باد جهت گیری،اندازه روز در انجام گیرد. باید پایش پارامترهای گیریاندازه وشده  اشاره اعماق و سطحاز  مقاطع یك هر از بردارینمونه
 آب کیفی تفاوت احتمال دارای نامنظم بسیار شكل و مانند خلیج آبی هایبدنه شامل مخزن هکدرصورتیشود.  ثبت نیز باد سرعت امكان صورت در و مخزن

 فاصله حسب بر هاییمنحنی شكل به طول در را نتایج باید آن از شود. پس انجام نحو همان بهباید  هاآن از یك هر برای عمل این باشد، اصلی بدنه با هاآن
 تغییرات از ایگستره است باد، ممكن جهت و)در صورت وجود(  درونی آلاینده منابع و مخزن هایورودی موقعیت به توجه با مرحله این داد. در نمایش
 مشابه کیفیت با ایستگاه چند شامل که مناطقی به کیفی تغییرات نظر از مخزن طول است ممكن همچنین، .باشد ردیابی قابل مخزن سطح در افقی کیفی
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 است بهتر طول، در کیفی تغییرات تایید صورت در د(.س دیواره نزدیك منطقه و میانی منطقه اصلی، جریان ورودی منطقه معمول طوربه) گردد تقسیم است
 را مخزن طول در هاآلاینده کیفی تغییرات وضعیت و نمود منظور مخزن پایش برنامه در موردنظر آب کیفی پارامترهای برای را شبكه نقاط در هاگیریاندازه

 کرد. تعیین هاسال و هاماه طول در

 عمودی تغييرات روند تعيين  

 ودنببعدییك یعنی مخزن در افقی کیفی تغییراتافقی، مشخص شده باشد. در صورت عدم وجود   تغییراتبرای تعیین روند تغییرات عمودی، ابتدا باید روند 
 سطح از ای نقطه در ماهانه صورت به (پاییز اواسط تا بهار اواسط) احتمالیبندی لایه هایزمان در باید عمودی تغییرات روند تعیین برای سطح، در مخزن
(، اکسیژن EC) الكتریكی هدایت کدورت، دما، پارامترهای و انجام متر، 5 تا 2 عمقی تناوب با عمق تا سطح از بردارینمونه (،مخزن نقطه ترینعمیق) مخزن

 مخزن و PH در آب کیفیت طولی تغییرات بررسی نتایج کهگردد. در صورتی تعیین عمق به نسبت پارامترها این تغییرات و گردد گیریاندازه PHمحلول و 
 شود.می تكرار غلظتهم مناطق از یك هر برای یندآفر این ،باشد طول در کیفیت تغییر دهندهنشان
 کیفی تغییرات نیمرخ و گیریاندازهها، نمونه از یك هر در مخزن در ایشپمورد کیفی پارامترهای عمق، در عمومی پارامترهای تغییرات تعیین از پس       

 تغییرات روند زمان در طول و اعماق در کیفیت هایداده رسم شود. بامی استخراج پایش دوره طول در پایش مورد پارامترهای تمام برای عمق در پارامترها
 گردد.ها، مشخص میها و سالطول ماه در مخزن حجم در کیفیت
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  مخزن پرغذايی با مرتبط هایپديده شناسايی و بررسی

 به توجه با مخازن مورد درکه در حالی ،استتر سریع مخازن در معمولا روند کند. اینمی حرکت زمان طول در شدن پرغذایی سمت به ساکن آبی پیكره هر
 باید که است شده ارائه 15در جدول این پدیده،  علایمگردد.  معمول باید شدن پرغذایی از جلوگیری برای توجه ترینبیش ،هاآن احداث هدف و کارکرد

 د.نقرار گیر توجه مورد
 

 ها و علايم مغذی شدن و پاسخ مخزن به اين علايمشاخص -15جدول 

 زيستی شيميايی فيزيکی

عمق قابل مشاهده کاهش شفافیت 

 دیسك سكی
 افزایش تناوب زمانی شكوفایی جلبك افزایش غلظت مواد مغذی

 هاهای جلبكکاهش تنوع گونه aافزایش کلروفیل  افزایش ذرات معلق

 الكتریكیافزایش هدایت  
افزایش پوشش گیاهی در نواحی کم 

 ها(عمق ساحلی )ماکروفیت

 هاافزایش زئوپلانكتون افزایش جامدات محلول 

 
افزایش افت اکسیژن در هیپولیمنیون 

 )لایه زیرین(
 زیافزایش جانوران کف

 
افزایش اشباع اکسیژن در اپیلیمنیون 

 )لایه بالا(
 زیکاهش تنوع جانوران کف

 افزایش تولید اولیه جرم زنده  

 هاافزایش جرم زنده فیتوپلاکنتون  

 

 طبیعی هایدریاچه آبریز حوضه از ترگبزر معمولاً سدها مخازن آبریز حوضه باشد.( میاوتريفيکاسيونشدن )مغذی پديده یكی از این موارد،       
 برای شده طراحی عمر طول طرفی . ازهستند طبیعی و انسانی ایهفعالیت از ناشی مغذی مواد بار ورود معرض در تربیش مخازن ،نسبت همین به و است
 بگو باشد. ورود بار اضافیجوا را مناسب کیفیت با آب تامین اهداف شده،انجام طراحی براساس باید مخزن ،زمانی بازه این در و بوده محدود ،مخازن برداریبهره

 اولیه تولید افزایش نتیجه در و اتوتروف )تولیدکننده( موجودات افزایشی رشد به منجر ،فلزات برخی مانند مغذی ریز مواد و فسفر خصوص به مغذی مواد
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 جدی هایمحدودیت ایجاد باعث وگذار است اثر آب کیفیت بر شدت به اوتریفیكاسیون شود. پدیده  مخزن آب شدنمغذی آن تبع به و لی )جرم زنده(آ مواد
 افزایش گذاری،رسوب نرخ افزایش سمی، مواد تولید کدورت، افزایش باعث هاجلبك و اتوتروف موجودات اندازه از بیش شود. رشدمی آب کاربری قابلیت در

 ایجاد باعث خود درنتیجه که شودمی بعد روز صبح تا غروب هنگام از خورشید نور میزان کاهش با آن غلظت شدید کاهش و روز هاینیمه در اکسیژن غلظت
 این برای .است ویژه اهمیت دارای مخزن گراییتغذیه وضعیت شناسایی ،پایش عملیات دیدگاه از .شد خواهد مخزن ترعمیق مناطق در هوازیبی نواحی

، a لروفیلو ک مخزن آب درمحلول  اکسیژن سكی، دیسك مشاهده قابل عمق بعدی، درجه در و فسفر شدهگیریاندازه هایغلظت میانگین منظور، براساس

 دوره در و بندیلایه دوره در آب کیفیت پایش هایداده حقیقت شود. در انجام باید مخزن گراییتغذیه وضعیت بندیطبقه آب، اختلاط و بندیلایه هنگام
 اعداد مشاهده، براساس مورد پارامترهای حداکثرهای و حداقل، غلظت میانگین تعیین کیفیت، تغییرات سالانه روند تعیین با و آوری شدهجمع باید اختلاط
های های ریاضی، معادلات و روشگرایی، مدلبرای تعیین وضعیت تغذیه ، تعیین نمود.16جدول گرایی مخزن را با توجه به تحقیقات، وضعیت تغذیه از حاصل

 شود.پیشنهاد میسهولت کاربرد،  و المللیمطالعات مختلف داخلی و بین به دلیل تایید در 16جدول استفاده از ، راهنمااما در این  ،مختلفی وجود دارند تجربی
 گرايی و قابليت باروری آب مخازنبندی وضعيت تغذيهطبقه -16جدول 

 رديف

ت 
لام

ع

ی
صار

اخت
 

ميانگين غلظت فسفر 

گرم بر كل )ميلی

 مترمکعب(

ميانگين سالانه 

گرم بر كلروفيل )ميلی

 مترمکعب(

حداكثر غلظت كلروفيل 

گرم بر )ميلی

 مترمکعب(

ميانگين سالانه عمق 

قابل مشاهده ديسک 

 سکی )متر(

حداقل عمق قابل 

مشاهده ديسک 

 سکی )متر(

حداقل ميزان اكسيژن محلول 

در  اشباعاز مقدار )درصد 

 (های زيرينآب

 UO 4 1 5/2 12 6 100-90 روفولتراوليکوتا

 80-90 3تر یا مساوی بزرگ 6تر یا مساوی بزرگ 8تر یا مساوی کوچك 5/2مساوی تر یا کوچك 10تر یا مساوی کوچك O اوليکوتروف

 M 35-10 8-5/2 25-8 6-6 3-5/1 40-80 مزوتروف

 EU 100-35 25-8 75-25 3-5/1 5/1-7/0 40-10 اوتروف

 5/1مساوی تر یا کوچك 75تر یا مساوی بزرگ 25تر یا مساوی بزرگ 100تر یا مساوی بزرگ HEu هايپروتروف
تر یا مساوی کوچك

7/0 
 10تر یا مساوی کوچك
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 است. 4، به صورت شكل ها در محلکاربرگ برداشت نمونه ای ازنمونه

 
 ها در محلكاربرگ برداشت نمونه -4شکل 
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 های پيشنهادی برای عمليات ميدانیفهرست كنترل

 اوليه های كنترل  

 محل به عزیمت برنامه  

 نظر موردبرداری ننمونه نقاط و هاایستگاه جزییات و هانقشه  

 ایستگاه هر در موردنیاز هاینمونه فهرست 

 گیرد انجام آن در باید آب عمق و آب سطح قرائت که هاییایستگاه فهرست. 

 غیره( و شناور نقل، و حمل مجوزها، مثال نوانع)به محلی سطح در لازم هایهماهنگی 

 آزمایشگاه به هانمونه حمل برای لازم هایهماهنگی 

 هانمونه رساندن تقریبی ساعت و تاریخ مورد در هاآن به اطلاع و هاآزمایشگاه با هماهنگی  

 محل به دسترسی قابلیت و بودنمناسب از اطمینان و بردارینمونه مورد محل اقلیمی وضعیت بررسی 

  

 برداری نمونه 

 مقطر آب نگهدارنده، مواد ها،فرم ها،برچسب مداد، و قلم ها،نمونه نگهداری ظروف  

 بردارینمونه ابزار  

 هاآن نگهداشتن خنك و نمونه حمل ظروف 

 دمح در سنجش هایدستگاه( شوری، ما،لPH ، پارامترهای سایر و کلروفیل الكتریكی، هدایت )موردنظر  

 نجات جلیقه دستكش، کار، هایکفش آب، ضد و مناسب لباس  

 اولیه هایکمك کیت  

 محل در گیریاندازه و آزمایش هایدستورالعمل  

 فوق ضروری هایآیتم از یدکی تعدادی 
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 محل در آزمايش  

 موردنظر هایآزمایش فهرست  

 پارامترها، استانداردهای PH بافر مقطر، آب ازجمله نیاز مورد استانداردهای و واکنشگرها و مواد  

 حمل قابل هایدستگاه واسنجی و کردن چك  

 موردنظر استانداردهای و روش هادستگاه با کار هایدستورالعمل  

 غیره و هاباطری جمله از هادستگاه کارکرد برای یدکی اقلام 
 

 ايمنی  

 اولیه هایکمك جعبه 

 مناسب کفش و دستكش  

 حریق اطفا کپسول  

 نجات جلیقه  

 قوه چراغ 

 

 نقل و حمل  

 هانمونه و تجهیزات کارکنان، برای موردنظر وسیله مناسب ظرفیت 

 اعماق از بردارینمونه برای وینچ به مجهز نیاز صورت در و مناسب شناور  

 ،و زاپاس و جك جمله از خودرو ضروری یدکی لوازم سوخت ... 
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 بندیجمع

با تعیین اهداف پایش کیفیت آب طور که مشخص است، طور خلاصه، مورد بررسی قرار گرفت. هماننحوه پایش کیفیت آب مخزن سدها، به، راهنمادر این 

شده در رابطه با کیفیت آب های انجامهای حوضه آبریز بالادست و مرور سوابق مطالعات و بررسیضمن تعیین محدوده مطالعات، شناسایی ویژگی مخزن سد،

ها، شناسایی شده و پارامترهای و اعماق مختلف مخزن، پتانسیل آلایندهبندی طولی و تعیین نقاط پایش در سطح پایش مقدماتی، آغاز و با ناحیهمخزن سد، 

برداری و تجهیزات موردنیاز، پایش )شیمیایی، زیستی و میكربی( کیفیت آب بندی نمونهبا تعیین تناوب زمان شوند.کیفیتی جهت انجام پایش، انتخاب می

و در صورت نیاز، برنامه پایش  ها، اقدام نمودنسبت به اتخاذ راهكارهای کاهش و کنترل آلاینده توانبا ارزیابی کیفیت آب مخزن، می گیرد.مخزن، انجام می

 . (17)جدول  را مورد بازنگری، قرار داد
 شدههای انجامبندی پايشعجم -17جدول 

 های آلاينده رودخانه بخش بندیجمع

   روستايی شهری صنعت كشاورزی

ميزان درصد مصرف 

 آب

      

ميزان درصد سهم 

 آلودگی

      

راهکارهای پيشگيری 

 از آلودگی

      

راهکارهای كاهش 

 آلودگی موجود

      

درصد كاهش آلودگی 

در اثر اجرای 

 راهکارهای پيشگيری

      

درصد كاهش آلودگی 

در اثر اجرای 

 راهکارهای كاهشی

      

موردنياز جهت  بودجه 

 اجرای راهکارها
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 موثر و مفید به نسبت ادواری صورت به است لازم شود، استفاده یخاص روش و ابزار از مشخص اهداف به رسیدن برای هرگاه، پایش اهداف به تنوع با توجه
 پایش برنامه اهداف به توجه با که است لازم . بنابراینشود اقدام آن اصلاح و بازنگری به نسبت ،لزوم صورت در و شود بازنگری مورداستفاده روش و ابزار بودن

 به دستیابی میزان به توجه با پایش برنامه بازنگری لزوم بر علاوه که است ذکر به لازم .گیرد قرار کار دستور در برنامه بازنگری ،سدها مخازن آب کیفیت
 در شود که مطرح جدیدی مسایل پایش، نتایج به توجه با است ممكن یا و شوندمی معرفی پایش جدید هایو دستورالعمل هاروش ،مواردی در آن، اهداف

  .شوند بازنگری پایش فرآیندهای و اهداف است صورت، لازم این
 


